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随着绿色低碳技术的突破和应用，为传统产业转型升级提供了关键动力，并推动了新质生

产力的形成。这些技术不仅促进产业的能效提升和碳排放减少，也是被视为产业绿色低碳转型

的关键战略途径。 

政府近年来颁布的一系列政策文件中，为传统产业的节能减碳技术发展提供了方向指导。

本系列主要简述与国家战略紧密对接的低碳技术及其在传统产业的应用进展。 

绿氨掺烧——现役煤电机组低碳转型技术 

国家能源局 2024 年 7 月发布的《煤电低碳化改造建设行动方案（2024-2027 年）》将绿氨

掺烧作为煤电低碳化改造的技术方案之一，要求“利用风电、太阳能发电等可再生能源富余电

力，通过电解水制绿氢并合成绿氨，实施燃煤机组掺烧绿氨发电，替代部分燃煤。改造建设后

煤电机组应具备掺烧 10%以上绿氨能力，燃煤消耗和碳排放水平显著降低。” 

 绿氨掺烧：煤电机组低碳转型的短中期方案 

绿氨掺烧技术作为煤电低碳转型的创新技术路线，适用于现役煤电机组改造。这项技术对

对燃煤机组的运行影响小，避免对了大规模的设备改造需求，只需要增设掺绿氨燃烧系统。相

较于碳捕集和封存（CCS）等煤电低碳技术，绿氨掺烧在改造成本上具有低成本优势。由于氨

热值与原煤热值接近，该项技术能够在源头上减少煤炭的使用，实现二氧化碳排放减排。这项

技术的减碳效果取决于掺绿氨比例。例如，若煤电机组掺绿氨比例为 10%，则绿氨替代了 10%

的煤炭使用。 

煤 电 仍 是 我 国

电力供应的最主要电

源。2023 年我国煤

电发电量占总发电量

比重接近六成[1]。绿

氨掺烧技术可以与现

有的燃烧设备和系统

兼容，减少对大规模

改造和新设备需求，

为现役煤电机组低碳转型在短中期内提供了一个可行的转型途径。未来，全绿氨燃烧技术代表

火电领域更深度转型的技术方向之一。 

 煤电掺氨燃烧技术处于工业化试验阶段 

煤电掺氨燃烧技术在我国处于工业化试验阶段。工业化试验阶段为燃烧技术、掺烧规模、

稳定运行时长、排放控制和系统集成等关键创新领域提供了接近实际工作条件的测试环境。这

些创新技术的研究和试验为推动煤电掺氨技术的示范应用和商业化应用提供基础[3] [4]。 

图片来源：华夏 EV 网[2] 
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2023 年，由两家研制单位申报以及依托工程的“燃煤电厂掺氨燃烧成套技术及关键设备”

成功列入了国家能源局第三批能源领域首台（套）重大技术装备（项目）名单。能源领域首台

（套）重大技术装备是指国内率先实现重大技术突破、拥有自主知识产权、尚未批量取得市场

业绩的能源领域关键技术装备。 

• 皖能铜陵发电有限公司 300MW 燃煤机组大比例掺氨燃烧试验 

2023 年 4 月，由安徽省能源集团有限公司和合肥综合性国家科学中心能源研究院联

合研发，氨邦科技有限公司负责实施，皖能铜陵发电有限公司 300MW 燃煤机组大比例掺

氨燃烧经过为期 1 年的工程化试验，在大型煤电机组锅炉加装纯氨燃烧器，与煤粉燃烧

器同时运行。实现了 100-300MW 并网功率下燃煤掺氨比例 10-35%多种工况的锅炉安全

平稳运行。技术团队计划在 1000MW 机组开展掺烧比例超过 50%的工程化试验[5] [6]。 

• 中国神华台山电厂 630MW 大容量燃煤锅炉掺氨清洁高效燃烧工程验证项目 

2023 年 12 月，由中国神华、烟台龙源、三河电厂共同研制，依托国能台山电厂 600

兆瓦燃煤发电机组成功实施了煤炭掺氨燃烧试验。按照第一阶段试验计划，实现了 500

兆瓦、300 兆瓦等多个负荷工况下燃煤锅炉掺氨燃烧平稳运行[7]。 

 

 推广应用的挑战与前景 

绿氨掺烧技术的广泛推广也受限于绿氨供应的经济性和供应稳定性。绿氨是通过风电或光

伏发电等可再生能源电解水制氢后合成得到的，其成本目前高于传统合成氨[8]。同时，我国目

前风光制氢合成氨产能与煤电改造对绿氨的潜在需求相比存在较大的差距。但随着可再生能源

电价的下降、煤炭价格的上涨、碳排放交易市场的成熟以及绿氨生产规模的扩大，预计绿氨成

本将有显著下降，增强市场竞争性。国际可再生能源署（IRENA）2022 年发布的《创新展望：

绿氨》报告认为，在中国，煤制氨可能在 2030 年之后逐渐被淘汰，届时绿氨生产成本将低于

500 美元/吨[9]。 

针对该技术的重点推广区域，建议重点关注新疆、内蒙古、甘肃、山东、山西等煤电大省，

这些地区正面临着电力行业的低碳转型压力，同时光伏和风电等新能源电力发展迅猛，具备开

展煤电机组绿氨掺烧示范应用的有利条件。
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